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Simulation im Fahrzeug Entwicklungsprozess -
Herausforderungen, Trends & Kernkompetenzen

> Digitalisierung eines Automobilherstellers

» CAE - Historische Entwicklung bis zum digitalen Prototyp
» Entwicklungsprozess

» Weiterentwicklung Digitaler Prototyp, Herausforderungen

» Zusammenfassung und Ausblick
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Felder der Digitalisierung eines Automobilherstellers

Entwibklung Produktion Vertrieb
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Evolution der digitalen Entwicklung
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Kombination der digitalen und Hardware-Welt
- Status und Weiterentwicklung -

Integrierte Simulation

Komponenten Test
+ Absicherung

»,1he Right Hardware at the Right
Time*®
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Kombination der digitalen und Hardware-Welt als Zielbild
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Ubersicht Fahrzeugentwicklungsprozess
- Bauteil- und Funktionsentwicklung-

Konzept und
Architektur:

System-
architektur/
Package-
zielwerte fur
Fahrzeug und
Systeme

Digitale Entwicklung

DPT-Schleife

Bauteil-
und System-
entwicklungs-
spezifikationen

Teile-
konstruktion,
Zielraume,
Abstimm-
elemente

DPT-Schleife

Digitaler
Prototyp
Plattform und
Subsysteme

Konstruktion
der Karosserie-
struktur und
Abstimmelemente
Komplette
digitale Fahrzeug-
beschreibung

Hardware-
entwicklung

7
DPT-Schleife

Bestatigung

HW Erprobung

Hai o vare-
entwicklung

Hardware-
bestatigung

und definieren der
Zielkonfigurationen

der Abstimm-
elemente

Bestatigungs-
fahrzeug

Funktiona.c
Bestatigung
des
Fahrzeugs
und der
Zielerreichung

Test- Produktions-
produktion start

NVH-Finishing

Beenden und
Absicherung der
Robustheit

DPT-Schleife
‘unktions—
review

Daten- Daten- Modell-
Berechnung

anforderung bereitstellung aufbau

» Der Fahrzeugentwicklungsprozess stitzt sich auf die digitale Entwicklung des Gesamtfahrzeugs
» Entwicklungs- und Erprobungszeiten an Hardware sind durch den digitalen Prototypen verkiirzt moglich
» Systeme missen weitgehend ohne Zielhardware Gesamtfahrzeug entwickelt und entschieden werden
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CAE NVH: Von der Komponente zum Gesamtfahrzeugmodell

| Design Body in White

Design Full Vehicle
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Die Entwicklung des Entwicklungsprozesses

DPT ,fruher”

Grundentwicklung der CAE
Funktionen
~Funktionskacheln®

» Einfihrung eines Datenprozess

» Anforderungen, Datenstruktur, ...

» Verbindlichkeit eines CAE Prozesses

CAE Prozess wirkt unterstutzend und

begleitend zur Funktionsentwicklung
und Fahrzeugabsicherung
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Erhohung der Aussagescharfe der
Berechnung

Synchronisierung der CAE und
Hardwareentwicklung und Erprobung
(Komponente /Gesamtsystem)
Verstarkte Produktentscheidungen
durch Simulation analog testing

CAE- und Hardwareprozess im Takt
und Entscheidungsbestimmend
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DPT , Zukunft®

Sim

BTV

» Erweiterung und Vernetzung der CAE
Funktionsabsicherung
» Integrierte Absicherung CAE-Test-BTV
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Motivation Projektidee LeichtFahr

Entwicklungszeit aktiver Systeme (z.B. Aktiver Lager) bei mehreren Jahren
Daher keine kurzfristige MaBnahme

Simulation zur frihen Prognose des NVH-Verhaltens
Derzeit keine ganzheitliche Simulation aktiver Systeme im Fahrzeug bekannt
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Zielsetzung - Projektinhalte

Entwicklung eines Simulationstools fiir Aufbau eines Demonstrator-Fahrzeuges und -
adaptronische Systeme Komponenten zur Validierung
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Fzg.-Struktur Aktorik

CO-Simulation

i
Teilstrukturen

Regelung
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Digitalisierung ist eines der wﬁ-‘:htigsten Elemente im

> Systemverstandnls und |deales Zusammensplel der Funktionen
> Fruhzeltlge Gesamtfahrzeugbewertung und Optimierung vor Hardwareeinsatz
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